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　　摘要 :本文介绍了户式中央空调的三种主要的系统形式 ,对其优点、安装、及设计中的问题进行了详细论述。户式中央空

调 ,比大型中央空调降低了初投资 ,实现了分户计量 ;比分体空调器美化了建筑外观 ,优化了气流组织。
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　　随着人们生活水平的日益提高 ,住宅面积不断扩大 ,高

档住宅小区、公寓、别墅的建设发展十分迅速 ,商品房面积

超过 100 平方米的两室两厅或三室两厅住宅 ,复式住宅以

及别墅迅速增加 ,这样的房屋结构 ,安装家用中央空调是最

理想的选择。但是 ,目前还没有统一的行业标准 ,仅以名称

为例 ,各厂家就各自为政 :麦克维尔称家庭中央空调 ,开利

称户式微型中央空调 ,清华同方称户式中央空调 ,海尔称

MRV等。本文中统一称户式中央空调。户式中央空调如

何应用 ,才能起到最佳效果 ,很值得研究。现就户式中央空

调应用进行探讨。

1 　户式中央空调的特点

户式中央空调是一个系统 ,并不是一个设备 ,其空调制

冷原理与大型中央空调是一致的 ,但它是针对每一户住宅

来定义的 ,具有分户的独立性 ,具备了传统中央空调和家用

壁挂空调的特点。

(1)节省空间 :与传统空调相比 ,在空间利用、安装的方

便性、管理维修等方面都有优势 ,与物业之间的矛盾少 ,有

利于房地产商发售房屋 ,而且对老百姓选购房也有利 ,还有

节能等诸方面的优势。更重要的是一户一套 ,免去了大型

中央空调需要机房和分层送风需要大量管道的缺点 ,省去

了大型管道占用的层高。而层高与工程造价的高低息息相

关 ,在竞争日趋尖锐的今天 ,改变安装方法对节省的意义非

同小可。

(2)筑物的市容整洁和保障建筑艺术效果起到巨大作

用 :户式中央空调安装简便。在面积大、房间多的住宅中 ,

需要配置多部小型壁挂空调 ,这样外墙上空调的冷凝器处

处可见 ,影响市容的美观和建筑的艺术效果 ,且多部室内机

也影响室内美观。而户式中央空调的机组可设计在阳台

上 ,在房间凹陷处装风口。风管和盘管均隐蔽 ,与室内装修

结合 ,美化了居室环境。

(3)有利于国家计量收费 :户型空调的发展 ,适应了不

同档次 ,不同收入的消费者 ,此种机型将对国家合理用能 ,

合理记费起到重要作用。

2 　几种户式中央空调的系统形式与应用分析

2. 1 　小型风冷冷热水 (热泵) 机组与各房间风机盘管的组

合系统

这种方式是真正意义上的户式中央空调 ,其主机集成

了循环水泵、膨胀水箱、微电脑控制器。这一系统基本解决

了分体房间空调器所面临的所有问题 ,主要的优点是 :

a.可根据室内空间来合理布局末端设备 ,使温度场和

速度场均匀。

b. 所有制冷剂充注在一套系统 ,其充注量即便有少量

变化 ,对系统制冷量的影响也不大。

c.可以安装新风装置。

d. 主机为全封闭制冷系统 ,不会因安装因素的影响而

产生制冷剂泄露现象。

e.如果制冷系统设计为双回路制冷系统 ,一套水系统 ,

则系统具备卸载功能 ,其节能优势大于变频空调 ,因为压缩

机始终在额定转速下高速运转 ,不会偏离额定转速做低速

运行。

f .负荷选配合理 ,分体房间空调器的室内室外机需一

一对应 ,每个房间都须配置一套室内外机组 ,总的安装容量

为需要容量的 100 %。而户式中央空调主机容量为需要容

量的 60 % ,室内未端的总容量为需要容量的 100 %即可。

g.只须一台室外主机 ,主机与室内末端的连接是冷水

管道 ,只须增加循环水泵的扬程 ,就可以增加水管的长度 ,
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实现较远距离的供冷 (热) 。

h.在北方地区也可以与城市热网共用一套室内末端装

置 ,在冬季供暖。

这种空调方式室内部分的设计及安装与大型的风机盘

管系统完全相同。室外机的安装应注意以下事项 :室外机

组应安装在室外地坪、屋顶或阳台上 ,不宜在外墙上安装。

勿将机组安装在室内、庭院、天井等通风条件不好的地方 ,

排风方向应尽量避免直接顶风。安装地方应避开灰尘等污

染物。

风冷冷水(热泵)机组加风机盘管空调系统示意图见图 1。

图 1

2. 2 　小型家用 VRV 空调系统

这是一种变频变冷媒流量的多联 (一拖多) 空调系统 ,

并具有完善的智能系统。其基本的思想是“变频和一拖

多”,使变频空调的节能效果得以真正体现。小型家用VRV

系统由室外机、室内机、冷媒管和控制部分组成。

2. 2. 1 　VRV 系统的设计与 VRV 系统选型

设计 :小型家用 VRV 系统不需要分区。由于室外机具

有良好的工作特性 ,通常一个系统内并不会所有的室内机

同时出现高峰冷量 ,因此 ,系统室内机的总装机容量可做到

室外机总冷量的 130 % ,增加了室内机选型的灵活性。这

一特点要求我们在设计时 ,使同一系统内的室内机的同时

使用系数尽可能的小。如 :使不同朝向或使用时间差较大

的室内机连接在一个系统内。

热泵型 VRV 系统选型 :该种系统具有冬季供热的功

能 ,但随着室外温度的降低 ,其供热能力将下降。热泵制热

量与室外温度的变化基本上为线性关系。通常厂家标定供

热量的标准工况为室外温度 - 7 ℃,室内温度 20 ℃,当室外

气温降到 - 15 ℃时 ,其制热量不足标准工况制热量的 50 %。

因此 ,在建筑物热负荷较大而冷负荷较小时 ,若按冷量来选

择机组 ,则有可能供热量无法满足要求。若按供热量来选

择机组 ,则夏季运行能耗增加 ,不能满负荷运行 ,且增大了

设备投资 ,经济上不合理。因此 ,VRV 系统冬夏合用时 ,应

有一选用原则。首先应对建筑物需冷热量进行详细计算 ,

然后校核按夏季所选设备能否满足冬季的供热需求 ,若能

达到 ,可直接采用 ;若不能 ,则应当设置辅助热源补充热量 ,

或只作供冷使用。

2. 2. 2 　VRV 空调系统在家庭中的应用具有以下优点

a.一户一机 ,每户只有一台室外机 ,户内各房间安装室

内机 ,控制灵活 ,实现真正意义上的变频节能运行。有的大

容量 14. 5kw多联系统 ,一台室外机可带 7 台室内机。

b.变频技术的应用使得该系统有足够的能力提供所有

房间同一时间的满负荷运转 ,变频压缩机可以在较短的时

间内迅速将房间的温度调节到所设定的温度。

c.节能显著 ,通过变频控制系统连续调节高效变频压

缩机的转速 ,达到对总制冷量的控制 ,使系统总的功耗随着

实际所需制冷量的变化而变化。

d. 电流轻柔启动 ,使压缩机电机免受大电流、大扭矩的

冲击。变频压缩机连续调整电机的转速 ,避免频繁启停 ,大

大延长了压缩机和空调整机的使用寿命 ,还保护了其它用

电设备 ,给用户以最好的设备投资。

e. 220V 单相供电 ,可获得 15kw 左右的任意制冷量 ,适

用于 250m2 以内的户型 ,扩大了 220V 供电的户型适用范

围 ,降低了开发商对电网的建设成本。

f . 由于其宽范围的匹配、高的能效比 (COP 大于 4) ,因

而可以适应大范围的环境温度 ,在室内温度 - 18 ℃—45 ℃

的范围内均能正常运转。

VRV系统安装还特别方便。VRV 系统的冷媒管及管

接口等管件都是随系统一起供货 ,只要按照要求正常连接

即可 ,在保证安装质量的基础上 ,VRV 系统运行相当可靠。

它包括多种不同设计的室内机 ,几乎能满足任何位置的安

装要求需要。例如 :壁挂型、落地型、落地内藏型、天花板悬

吊型、天花板卡式嵌入型等。使得室内机的选择更加灵活。

2. 3 　小型中央空调机组

它是直接蒸发式空调设备 ,室内系统为送回风系统 ,送

风温差较大 ,房间送风量较小 ,送回风管尺寸较小。

2. 3. 1 　小型中央空调系统的设计选择计算

a.机组的选择 :根据空调负荷计算的数值 ,考虑 5 % -

10 %的安全系数 ,同时考虑各房间的同时使用系数 0. 7 -

0. 9 ,计算出所需空调机组的冷量 ,根据此数值选定合适的

机组。

b. 房间送风量的确定 :根据所选机组的送风量 ,各房间

的负荷 ,按下式计算各房间的送风量。房间送风量 = 房间

负荷 ×机组送风量/ 机组制冷量 (m3/ h) 。

c.室内送回风系统的设计 :应根据各房间的送风量和

室内机组余压来进行设计 ,送回风道应尽量短 ,系统的阻力

损失应小于室内机的机外余压。风管及送回风口经过计算

后确定。

2. 3. 2 　小型中央空调机组的优缺点

与风机盘管系统相比 ,小型中央空调机组与建筑的装

饰更容易配合 ,风管的隐蔽要比隐藏风机盘管、送回水管、

凝结水管容易些 ,有利于保证装修后的室内高度。但它的

能效比较低 ,在 2. 7 - 3. 1 之间 ,与每个房间都安装分体空

调器相比 ,其安装功率和运行功率并没有降低 ,如果大面积

推广 ,会加大供电的峰谷负荷的差距。

2. 3. 3 　小型中央空调的安装 (下转第 105 页)
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情感管理就是把企业培养成为一个大家庭 ,这是一个

“高感情”的管理方式 ,努力培养职工的“大家庭情感”的企

业文化 ,要求领导和职工都要遵守企业的特有文化 ,爱厂如

家。从公司的最高领导到各级领导都实行“门户开放”政

策 ,欢迎本企业职工随时进入他们的办公室反映情况 ,对员

工的来信来访都要妥善解决 ,把企业建设成为一个和谐、奋

进的“大家庭”,互相尊重 ,彼此信赖 ,人与人之间关系融洽、

亲切。

公司内部要实行民主 ,使员工真正能参与管理 ,并且由

员工自行判断自己的品格和能力 ,选择自己希望工作的场

所、尽可能自己决定自己的工作前途。这种让“棋子自己

走”的人事制度能更好的发掘人才和使用人才 ,从而对企业

及员工发展都有利。

所谓员工第一就是不但要尊重员工 ,而且在企业发展

中人的因素应放在优先的位置。如在日本的通用电器公司

—左光兴产公司的表现更为明显 ,具体表现为不开除员工 ,

不设打卡机 ,不规定员工退休制度等 ,把员工的发展看作是

企业最为重要的。

总之 ,情感管理就是以人为中心的管理 ,基于对员工的

信任 ,培养企业的民主精神 ,实现员工的优先性作用 ,辅之

以融洽的大家庭气氛 ,使情感充满于企业的每一个角落 ,达

到情感管理的目的。

6、知识管理

知识管理就是指企业有系统的管理与运用企业内外的

经营智慧相结合 ,并通过对知识的分享达到提高企业与个

人素质的目的。IBM把知识管理简洁的定义为改进技能的

管理 ;管理大师得鲁克对知识的理解是知识只有通过有目

的、有系统的学习 ,才会变成力量 ;英特尔把知识管理所涉

及的领域分成四个方面 :知识的创造 ,从项目调查研究 ,集

体讨论、策略规划中自行研制出企业的知识 ;知识的结构 ,

知识以资料库形式来结构化 ;知识的分送 ,通过互联网、企

业的内联网、电子邮件和培训的方式传送 ;知识的应用 ,把

知识应用于解决问题 ,制定政策与一般管理当中。

目前在企业推动知识管理的过程中 ,所遭遇的最大阻

力来自于组织和人力资源管理方面的相关问题 ,能否将企

业的组织文化与知识管理系统的需求相互配合及改造 ,将

是未来决定企业能否成功推动知识管理的关键因素。

知识经济呼唤知识管理 ,因此人力资源管理应逐渐适

应这一需要 ,为其提供服务 ,把企业建设成学习性组织。使

知识在组织内能有效流动及应用。
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a.室内机应安装在客厅、卫生间、走廊等噪音指标要求

较低的地方。若安装在卫生间 ,可接回风管 ,从空气质量好

的房间直接回风。

b. 风管均应保温。保温材料应具备导热系数小、吸湿

性小、密度小、抗冻性能好、使用安全等性能。最小保温厚

度应使其外表面温度比最热月室外气温的平均露点高

2 ℃,以保证保温层外表面不结露。风管与墙的净距应在

150mm以上。

c.电源线及信号线要用过线槽或 PVC 套管加以保护 ,

防止意外损伤。

d. 室外机应安装在通风良好、排出的热风不致被吸回

循环利用、底盘处无积水、尽量避免日晒的地方。

3 　结论

综上所述 ,三种形式户式中央空调在安装和使用上各

有优缺点 ,应根据城市供热规划 ,能源政策 ,环保政策 ,住宅

的类型 ,住户的习惯和管理方式选定。应该着重指出的是 ,

户式空调机组在物美价廉的前提下 ,应少用或不用高级能

源 (水力电、火力电、核电) ,节约使用一般能源 (煤、煤气、天

然气、蒸汽、液化石油气、沼气等) ,大量使用原始能源 (海

水、风、太阳能等) 。虽然目前我国城市大部分家用空调都

以电直接加热 ,但是无论从一次能效率 ,还是从能级利用来

分析 ,它属于能源的不合理利用 ,达不到最有效的节能目

的。而开发节能型户式中央空调将是暖通设备的一大发展

趋势。
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