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应用Exce I GAMMAD I ST和 NORMS I NV函数解决工程水文计算问题 

路方君 霍 丽 龚建新 (新疆乌鲁木齐水文水资源勘测局乌鲁木齐830000) 

【摘要】本文对 Exce1中的压用函数进行 了初步分析，结果表明，其中的 GAMMADIST和 NORMSINV 

函数基本上可以解决水文分析计算中频率计算和绘图问题，既简单叉实用，完全可以将它直接应 

用到工程水文计算和频率曲线绘制上。 

【关键词l Exce1函数 工程水文 频率曲线 

1函数过程设计依据与计算方法 

中华人民共和国行业标准 《水利水电工程设计洪水计算规范》(SL44—93)中对频率曲线 

的线型要求一般应采用 Pearson--III型，频率曲线的统计参数采用均值 ，变差系数Cv，偏 

态系数cs，计算连续和不连续洪水系列 ，cv，cs值。 

1．1 P值的计算 

Pearson--H1分布的概率密度函数为： 

P= e( 一 ) e 
其中：a=4／Cs。 

通过t=√口( p+√口)变换后得： 

广f e-tdt 
P： 一  (1) 

r(口) ． 

p： (2) 
4a 

对上述(1)、(2)式用高斯求积法可计算出不同频率对应的 P值，也可以在Excel中利 

用 G／~dADIST函数计算出不同频率对应的 P值。 

1．2系列经验频率的计算 

系列经验频率按 《水利水电工程设计洪水计算规范》中提供的方法计算。 

(1)在n项连续洪水系列中，按大小顺序排位的第m项洪水的经验频率公式如下： 

Pm-- ： 其中：m(m：1，2，3⋯ ．，n) 
+ l 

(2)在调查考证期N年内有特大洪水a个，其中有 1个发生在 n项连续洪水系列内，不连 

续系列经验频率计算公式如下： 

Oa个特大洪水的经验频率为： 

其中：M(M=1’2’3，⋯ ’a) 

②n一1个连续洪水的经验频率为： 
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Pm= +(1一 )木 ： 其中：m(m：l+1，1+2，1+3⋯ ．，n) 
Ⅳ +1 N +1 一，+1 。 

式中：a一一在重现期N中连续顺序的考证值项数； 

N一一调查考证期； 

n一一实测系列项数； 

l一一实测系列中抽作考证值的个数： 

m一一实测系列的序位： 

Pm一一实测序列第1TI项的经验频率。 

1．3矩 法 

按《水利水电工程设计洪水计算规范》对于n年连续系列，统计参数 (均值 、均方差、 

变差系数 Cv和偏态系数 Cs)可采用连续系列公式计算；对于不连续系列，统计参数可采用 

不连续系列公式计算，初步估算统计参数，然后采用适线法调整初步估算的统计参数。 

1．4综合频率曲线 

将水文分区内各站各种频率的流量换算成模比系数，并点汇在同一张概率格纸上，然后 

在图上取各种频率模比系数的中值 (或众值)汇出一条综合的频率曲线，这条频率曲线就是 

地区的综合频率曲线。因为该曲线的纵坐标是相对值，所以区内各地都可以使用，有了这条 

综合频率曲线，就可以用于历史洪水推求设计洪水了。 

2 Exce I应用函数 

l二程水文计算中频率计算和频率曲线涉及到一些特殊函数， Excel电子表格软件中的 

GAMMADIST函数和 NORMSINV函数可以很好地解决上述水文计算中的问题。 

2．1 G 蝴 ADIST函数 

定义：返回伽玛累积分布函数的反函数。如果P=GAMMADIST(X，⋯ )，则 GA~AINV(P，⋯ ) 

=x。使用此函数研究可能出现偏态分布的变量。 

语法：GA~IAINV(probability，alpha，beta)。参数均为数值型，Probability为伽玛分 

布的概率值，0~<probability≤1；Alpha分布参数，alpha>0；Beta分布参数，beta>0。 

如果beta=l，函数GA~AINV返回标准伽玛分布。 

如果已给定概率值，则 GA~AINV使用GAMMADIST(X，alpha，beta，TRUE)=probabi1ity求 

解数值X。因此，GA~AINV的精度取决于GAMMADIST的精度。GAMMAINV使用迭代搜索技术。 

如果搜索在 i00次迭代之后没有收敛，则函数返回错误值 #N／A。 

2．2 NORMSINV函数 

定义：返回标准正态累积分布函数的反函数。该分布的平均值为 0，标准偏差为 1。 

NORMSINV函数能将普通坐标转换为海森机率坐标，很好地解决绘制海森机率格纸的难题。 

语法 ：NORMSINV(probability)。 Probability 正态 分 布 的概 率 值 ，为 数值 型， 

0≤probabi1ity≤1，如果已给定概率值，则 NORMSINV使用 NORMSDIST(Z)=probability求 
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解数值 Z。因此，NORMSINV的精度取决于NORMSDIST的精度。NORMSINV使用迭代搜索技术。 

如果搜索在 100次迭代之后没有收敛，则函数返回错误值 ttN／A。 

本文根据上述 ①p值的计算、系列经验频率的计算、矩法、综合频率曲线等进行综合频 

率曲线绘制。综合频率曲线绘制由五部分组成：经验频率的计算：矩法计算：中p值的计算； 

海森机率格纸的计算；综合频率曲线的绘制。 

3在工程水文计算中的应用举例 

选用某流域四个水文站洪水系列绘制综合频率曲线，如在图 卜图 4中所示，在图 3中 

F2单元格公式栏中输入公式： 

，，= GAMMAINV(1一尸，砉，1)一 二 乙 
s (3) 

式中：中 离均系数；P频率；Cs偏态系数。 

给定某一 P和 C ，用式(3)就可求得相应的中 值。在图3中H2单元格公式栏中输入公式 

Kp=1+Cv* (4) 

式中：Kp模比系数：Cv变差系数。给定某一 Cv，用式(4)就可求得相应的Kp值。 

在图 1中D2单元格公式栏中输入公式： 

L=NORMSINV(P)--NORMSINV(P。) (5) 

式中：P为给定某一频率，Po为坐标原点频率，L为海森机率格纸的横坐标。 

黪翰黧鬟慝鞣 嚣爨赛霭壤臻舞曩麓爨嚣弱鲤 露鎏 鬟骥鹱蠹蠹 翁 嚣 爨骥蘸鋈 黧 l襄爨鳓 囊 糍l §嚣 囊囊鬟童 g搿囊誉誊囊懋妄 臻辑盹麓 嗣 ．差 蘩 § 

簿；城施 娑鳓鏊 薄 墼 = 纛囊豢 臻 曩糕囊 
D4

．
骥瓣篓 —mⅫ吼Nv‘鐾；垒22；； 吼NV (A4／IO0) ． 一 

距中值50，‘的 距0．01％的水 距0．O0l 的 曩 1 I 频率P 竖网恪线 术平审离 平距离 水平距离 
2 j 0．00l 4．2648go794 0 一 

交 o．oo1 4．264890794 I500 0 0l 3 7l9016485 0 o．545874309 0 
+  

0．01 3．719o16485 0 0．545874309 1500 

7

6 0 02 3 54o093799 0．178932686 0．724806995 0 

0．02 3．540083799 0．178932686 0．724806995 1500 

晨．． 0．03 3 431614404 0．287402092 0．83327639 0 
一 鱼． 0 03 3．431614404 0．287402082 0．83327639 1500 

0 o4 3 352794781 0．366221705 0．912096013 0 

‘拾 0 04 3 35279478l 0．36622l705 0．912096013 1500 0．05 3．290526731 0．428489754 0．974364062 0 
13 0．05 3 29052673l 0 428489754 0．974364062 1500 
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0 08 3 155906758 0．563109728 L l08984036 0 
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蛩 o．09 3．121389149 0．597627336 1．143501645 0 o 09 3 l21389149 0．597627336 1．143501645 I500 
2 0．1 3．090232306 0．628784l79 I．174658488 0 

23 0．1 3 0902323O6 0．62878417q 1．174658488 I500 

烈  0．15 2．967737925 0 75l27856 1．297152869 0 
0 l5 2 967737925 0 75127856 1．29715286q 1500 

．2 0．2 2．87816173自 0．84085474E 1．386729055 C 
． 勰． } o ： 2 878l6l738 0．84085474E L 38672905E 150C 

， j o．3 2．74778138E 0．9712351 l 1．5I710940E ( 

f -“ E l盘绂 搿 童 馘j K 盟 自瓤暖，⋯ l 
聃  

图 1制作海森机率格纸 

拖动单元格右下角的填充柄，将单元格栏中的公式复制到其他单元格中即可。 

综合频率曲线图的绘制：在图 1中选 C列和 E列制作海森机率格纸的竖线；在图 2中分 

别选 B列利 C歹0、E列和 F列、H列和 I列、K列和 L列绘制 AI—A4站的经验频率点据；在图 
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3中调挚单元格 E2利单元格 G2的统计参数，计 

算 Kp值；在图 3中选择 C列弄̈H列绘制综合频 

率曲线， 4中某流域(地区)洪峰流量模比系数 

综合频率曲线 就绘制完成。 

4结语 

本文给山的函数通过人量试算，考虑剑了各 

种不同类 的数据，没有发现明显的问题。当然， 

水平有限，而且只是笔者的一点经验之谈，旨在 

抛砖引玉，但愿能让J ‘_人水文专业技术人员从中 2计算A卜A4站的经验频率点据 

得到启发，编写山更多更好的应川程序米为水文信息化建设服务，欢迎大家提山宝贵意见。 

(收稿日期：2006—06—18；Email：gjianx@126 com) 

3训整统计参数计算 Kp值 图 4绘制综合频率曲线图 
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(上接第 22页)图像处理中，并且是相互作用的。本文在吸收了原理的实质基础上，根据 

比赛要求，改进了相应得 像处理算法和数据结构，希望对足球机器人的研究有一定帮助。 
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